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近年来，机器视觉系统在工业

过程中的应用显著增长。传统上，机

器视觉系统多用于一些基本的图像识

别，比如监测在传送带上运输的产品。

然而，最近人工智能（AI）和机器学

习（ML）的出现，将有望使机器视

觉系统为工业应用带来的价值更上一

层楼。

从工业生产线上生产出来的产

品，通常都有明确的参数指标，检测

这样的产品是传统机器视觉系统的理

想应用，因为可以对检测系统预先编

程以检测出不合规的产品。但是，对

于那些不是预先编程要识别的“事

件”，传统机器视觉系统处理起来就

显得无能为力了。AI 和 ML 将有助

于传统机器视觉系统解决这个问题，

从而使机器视觉系统能够部署到更高

附加值的场景中，比如识别传送带是

否意外停止，或者物体是否在生产线

上丢失。这将使机器视觉系统能够在

多个垂直市场大显身手。

随着成本的降低和精确度的提

高，用于处理处理从应用中收集的视

觉数据的 AI 算法云平台越来越多，

这意味着在机器视觉系统中增加 AI

和 ML 功能将变得更加容易；而机器

视觉系统将不可避免地成为不断演进

的物联网（和工业物联网）设备的一

个主要部分。

人工智能拓宽机器视觉的视野
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低功耗智能相机平台，支持事件触发的成像，并能通过蓝牙技术将图像传

输到云端，利用AI算法进行处理。

超低功耗传感

超低功耗传感器解决方案的可用

性对这一增长至关重要，因为许多应

用将需要一个能够按需快速捕获图像

的主动式视觉系统，并且集高性能与

低功耗的优势于一身。通过在云端处

理 AI 图像，可以使用更小、更节能

的传感器平台，但这些平台需要一个

强大的高速数据传输方式，将图像数

据传输到云端。

安森美推出的 Bluetooth® Low 

Energy（Bluetooth LE）技术，将在

提供这种连接方面发挥重要作用；它

通过一个 IoT 网关，为将机器视觉传

感器平台无线连接到远程云服务，提

供了一种简单方法。通过这种方式，

传感器平台可以将图像数据（另一种

信息）传输到云端由 AI 算法进行处

理，然后可以向传感器或智能执行器

发送适当的指令来做出响应（如果需

要的话）。

彩色图像采集

对许多机器视觉系统来说，单色

（黑白）图像就足以进行基本的物体

识别；但是彩色图像包含更多的信息，

在很多新兴应用中，彩色图像有能力

为使用 AI 进行场景识别带来新的维

度。彩色提供了更大的对比度，能够

更容易地准确区分场景中的物体，AI

系统也可以更充分地利用这一点。

然而，捕获彩色图像比捕获单色

图像更耗电，这对电池供电的设备来

说是个挑战。通常情况下，电池供电

的设备预计仅靠一粒纽扣电池就能运

行至少 5 年。因此，在机器视觉系统

中使用彩色图像时，图像传感器、控

制系统和通信接口的电源管理，是最

大化电池寿命的关键。安森美开发

的 RSL10 智能拍摄相机，专门用于

在机器视觉系统中实现低功耗图像捕

获。该平台的最新版本支持彩色图像

捕获，并且集成了用于图像传输连接

的 Bluetooth Low Energy（蓝牙低能耗）

技术，能通过AI支持事件触发的成像。

事件触发的机器视觉

事件触发的机器视觉不是接连不

断地捕获图像并传输图像数据，而是

只有在预定义的事件发生时才捕获图

像。事件的发生是使用集成在相机平

图1：通过AI支持事件触发成像的低功耗相机平台。
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台上的高度先进的传感器来监

测的。这些传感器监测的事件

发生条件包括运动、温度、时

间、湿度和加速度。然后，开

发人员可以使用这些传感器的

输出，为事件处理创造复杂的

条件。如果这些事件的条件得

到满足，相机就会触发进行图

像捕获，然后再使用蓝牙低功

耗传输技术，将捕获到的图像

数据传输到智能手机或网关。

AI图像分析的应用

事件触发的机器视觉能在许多应

用中发挥重要作用，这些应用中既不

需要也不可能有持续的图像数据流。

库存监控就是这样一种应用。在这里，

可以用一台事件触发型相机监测超市

货架上的库存水平，如果发现货架上

有空隙，系统就会自动发送补货警报。

作为这一应用的延伸，系统不会只是

发送某个通道中特定货架需要补货的

一般补货警报，而是使用基于云端的

AI 算法对图像进行处理，确定需要

补货的准确产品类型。同样，这种方

法也可以应用于家庭环境中，比如监

测厨房橱柜或冰箱中的食物存量，并

配置为与移动购物应用程序相连接，

以自动创建重新购物清单。

从这类应用的性质来看，通常这

些存储空间在很长时间内是静止的，

也就是没有“触发事件”发生，这意

味着连续的视频监控是没有意义的。

它们只是间歇性地被安保人员关注，

即万一发生非法进入或改变存储条件

的事件（例如泄漏或空调故障）时，

在采取补救措施之前，损失或损坏可

能会在一段时期内无法被发现。

在这种情况下，如果能使用一台

相机检测到环境条件的变化或意外的

运动，并向主机系统发送更新的图像，

上述问题就能迎刃而解。对于那些在

外度假的业主来说，也可以使用这种

功能来监测自家的房产，万一房产有

意外发生可以随时收到更新的信息。

通过使用 AI 算法，可以进一步避免

虚假警报，这些算法经过训练，可以

对预期访客（如安保人员）进行人脸

或特征识别。

如今，智能数字仪表被用于监

测工业过程中环境变量的状态，但

仍有无数老式模拟仪表在

使用。这些老式仪表必须

定期进行人工读取，除非

在仪表的测量值超出预期

范围出现警报时恰好有操

作人员在附近看到，否则

这个仪表警报就很难被发

现，着可能会导致工艺停

工或产生更严重的破坏性

后果。在这种情况下，如

果仪表读数超出预期值的

情况，可使用事件触发的

AI 相机来触发警报，并将

读数的图像发送给过程控制器（人或

机器）以采取适当的行动，就能避免

上述停工带来的损失和风险。

农业生产者也可以在几个方面使

用 AI 机器视觉技术。除了监测环境

条件外，它还可以用来监测农作物的

不同成熟度，或检测水果或蔬菜中是

否存在疾病（通过颜色的变化），或

识别温室中是否存在不必要的害虫

（运动）。

安森美的 RSL10 智能拍摄相机

可以为 OEM 提供一个设计平台，将

连接性、彩色成像和单色成像、以及

基于 AI 的图像处理相结合。凭借优

化的低功耗运行，RSL10 通过集成的

云服务提供了先进的 AI 和 ML 功能，

它还可用于开发“能运行超过十年而

不需要特别关注”的远程机器视觉系

统。

图2：具有图像分析功能、并且连接到云端的移动应用程序。

与云AI引擎连接的

界面，显示产品类别

在相机上设定

触发事件

通过Bluetooth LE连接，

显示相机捕获的图像

图3：使用彩色成像的应用。
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